
DICOM und DICOM-RT
Grundlagen und Anwendung



Agenda

26. März 2025 | DICOM/DICOM RT www.kssg.ch Samuel Peters/Klinik für Radio-Onkologie | 2

1 Was ist DICOM

2 DICOM-Struktur

3 DICOM-Datensatz

4 DICOM-Kommunikation



26. März 2025 | DICOM/DICOM RT www.kssg.ch 3Samuel Peters/Klinik für Radio-Onkologie |

DICOM

• DICOM steht für Digital Imaging and Communications in Medicine

• Standardprotokoll für die Verwaltung und Übertragung medizinischer Bilder und 

zugehöriger Daten 

• DICOM wurde ursprünglich von der National Electrical Manufacturers

Association (NEMA) und dem American College of Radiology (ACR) entwickelt

• Wird vom DICOM-Standardisierungsausschuss verwaltet (Anwender aus allen 

Fachbereichen der medizinischen Bildgebung)
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DICOM-Spezifikation

• Spezifikationen online verfügbar:

 https://www.dicomstandard.org/current

• Basiswerk:

https://www.dicomstandard.org/current
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Worum geht es?

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - A Practical Introduction and Survival Guide, 2012
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Worum geht es?

• Datenaustausch: Übermittlungsart und Datenformat

• Datasets: Metadaten & Bilddaten.

• zahlreiche Modalitäten: z.B. CT, Röntgen, MR, PET, Ultraschall, Fotos, 

Dokumente, Videos…

• Daten werden gesucht, transferiert, gespeichert, abgefragt, gelöscht …

• Bilder/Daten als DICOM-Dateien (*.dcm) 
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DICOM-Dateien

• Dateistandard: *.dcm

• zentral ist v.a. die Art der Kommunikation, weniger die Art der Dateien. 

Teilweise sieht man die Bilder als Datei gar nicht, sondern arbeitet mit ihnen 

nur in den zugehörigen vernetzten Systemen.

• DICOM-Daten bestehen aus Metadaten (Patientendaten, Geräte-Daten und –

Parametern) und den eigentlichen (Bild)-Daten
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DICOM Hierarchie

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - A Practical Introduction and Survival Guide, 2012
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DICOM Model

• „DICOM Model of the Real World“

• DICOM-Sicht auf die reale Welt, die die 

relevanten Objekte der realen Welt und 

ihre Beziehungen innerhalb des 

Anwendungsbereichs des DICOM-

Standards identifiziert. 

• Definiert die Relationen der 

unterschiedlichen DICOM-UIDs 

untereinander.

https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part03/chapter_7.html -

https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part03/chapter_7.html
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DICOM-Datensatz und -Struktur (DICOM-Datei)

https://dicom.nema.org/medical/dicom/current/output/chtml/part05/chapter_7.html 

https://dicom.nema.org/medical/dicom/current/output/chtml/part05/chapter_7.html
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DICOM-Datensatz (DICOM-Datei)

• Ein DICOM-Datensatz funktioniert wie ein Container

 verschiedene Ablagefächer für verschiedene Daten. 

 Jeder Container transportiert mindestens eine Bilddatei

 Kann durch geometrische/mathematische Informationen ersetzt werden

 In DICOM-RT-Objekten werden Bilddatensätze sogar nur referenziert. 

 Die anderen Fächer des Containers werden mit unterschiedlichen 

Datenbündeln, sogenannten Attributen, gefüllt. 

 Diese enthalten zum einen patientenbezogene Daten und Informationen zu der 

Aufnahme selbst 

 Zudem werden Daten zur genutzten Modalität erhoben, wie Parameter des 

Gerätes bei der Erfassung oder die Zugabe von Kontrastmittel.
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DICOM Tags

• DICOM Tags beststehen aus zwei Zahlen (Hexadezimal)

 Gruppennummer und Elementennummer

• Gruppen (Auswahl):

 0000 Command

 0008 Identifying

 0010 Patient

 0018 Acquisition

 0020 Relationship

 0028 Image Presentation

 4000 Text

 7FE0 Pixel Data

 Ungerade Private Tags

• https://www.dicomlibrary.com/dicom/dicom-tags/ -

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) 
- A Practical Introduction and Survival Guide, 2012

https://www.dicomlibrary.com/dicom/dicom-tags/
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• 0008: Identifying

 (0008,0016) SOPClassUID

 (0008,0018) SOPInstanceUID

 (0008,0020) StudyDate

 (0008,0021) SeriesDate

• 0010: Patient

 (0010,0010) PatientName

 (0010,0020) PatientID

 (0010,0030) PatientBirthDate

 (0010,0040) PatientSex

DICOM-Tags – Elemente

(Auswahl)

• 0018: Acquisition

 (0018,0050) SliceThickness

 (0018,0060) KVP

 (0018,1152) Exposure

 (0018,5100) PatientPosition

• 0020: Relationship

 (0020,000D) StudyInstanceUID

 (0020,000E) SeriesInstanceUID

 (0020,0013) InstanceNumber

 (0020,0052) FrameOfReferenceUID

•
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DICOM – Value Representation

• VR: VALUE REPRESENTATION

• Legt Format/Interpretation der Daten fest.

• Beispiele

 AE: ApplicationEntity

 AS: Age String

 CS: Code String

 DA: Date

 DS: DecimalString

 LO: Long String

• https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part05/sect_6.2.html -

https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part05/sect_6.2.html
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DICOM- Elemente
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DICOM- Elemente
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DICOM UIDs

• Verschiedene UID’s (unique identifiers)

• Eindeutigkeit über Länder, Standorte, Anbieter und Geräte hinweg.

• Jede Datei wird immer nur einmal gespeichert in einem DICOM-Archiv
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DICOM-Beispielbild
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DICOM-Beispielbild
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DICOM Model für RT-Daten

• DICOM-RT ist eine 

Erweiterung des DICOM-

Standards mit RT-Daten 

 Strukturen

 Pläne

 Dosisverteilung

 Verifikationsbilder

 Bestrahlungseinträge

 Lagerungsbilder

 Registrierungen 

https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part03/chapter_7.html -

https://dicom.nema.org/dicom/2013/output/chtml/part03/chapter_7.html
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DICOM RT - Beispiel

• Eine Studie

 CT-Datensatz UID und Frame Of Reference UID 

 Struktureset via FoR UID 

 Plan via FoR UID, 

 Dosis FoR UID und Plan UID

 DRRs via Plan UID

 Bestrahlungseinträge via Plan UID

 Lagerungsbilder UID und Frame Of Reference UID1

 Registrierung via FoR UID und via FoR UID 1
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DICOM-Kommunikation

Die DICOM-Netzwerk-Anwendungsschicht

erweitert die grundlegende TCP/IP-

Funktionalität um DICOM-spezifische 

Protokolle

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - A Practical Introduction and Survival Guide, 2012

OSI-Layer Model, AI16.0-CEM-01-A OIS Administration Student Guide
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DICOM-Kommunikation

• Kommunikationsmöglichkeiten

 C-Echo (Verification SOP)

 C-Store (Storage SOP)

 C-Find (Query SOP)

 C-Move (Retrieve)

• DICOM Conformance 

Statement
Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - A Practical Introduction and Survival Guide, 2012



26. März 2025 | DICOM/DICOM RT www.kssg.ch 24Samuel Peters/Klinik für Radio-Onkologie |

DICOM Dienste

• DICOM-Dienste und Kommunikation läuft über sog. Knoten (Nodes)

• DICOM-Input-Knoten: (Service Class Provider, SCP)

 bietet Dienste an.

 z.B. PACS, es stellt mehrere Dienste zur Verfügung

• DICOM-Output-Knoten: (Service Class User, SCU)

 nutzt bereitgestellte Dienste.

 z.B. CT-Scanner, es nutzt die Dienste des PACS, daher «User», obwohl es an 

sich die Bilder zur Verfügung stellt.

• Beispiel: von einem CT sollen Bilder an ein PACS geschickt warden:

 CT ist SCU, PACS ist SCP.

 CT nutzt z.B. Storage, Storage Commitment.
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Knoten und AE-Title

• DICOM-Dienste kommunizieren über sog. AE-Titles (Application Entity)

 in einem Netzwerk zur eindeutigen Identifikation festgelegt 

• D.h. jeder Dienst auf einen Geräte hat einen eigene AET

 pro Gerät können mehre AETs für verschiedene Funktionen/Dienste 

bereitgestellt werden.

 Für die Kommunikation mit andern Dienstanbietern muss die dem Gerät 

zugehörige IP-Adresse und der Port, über welcher der Dienst angesprochen 

wird fest gelegt werden. 

 Meistens müssen bei beiden Geräten beide Einstellungen konfiguriert 

werden.
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AE-Title: Beispiel CT-Daten nach ARIA

• Vom Planungs-CT sollen Bilder an die ARIA-Datenbank geschickt werden

• CT: 

 IP-Adresse: 10.54.72.104 (Hostname: m-001-750123)

 AE-Title: SG_ROCT01

 Port: 104 (im Prinzip unwichtig, weil darauf nichts empfangen wird)

• ARIA:

 IP-Adresse: 10.54.104.78 (Hostname: s-001-2176)

 AE-Title: VDCMD

 Port: 52000
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AE-Title: Beispiel CT-Daten nach ARIA

• Vom Planungs-CT sollen Bilder an die ARIA-Datenbank geschickt werden

• Damit von CT aus Bilder ans ARIA gesendet werden können muss am CT der 

Empfangsknoten (SCP) ARIA mit IP, AET und Port eingerichtet werden. Die 

Daten für das CT (eigener AET) selbst sind i.d.R. so oder so schon hinterlegt
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AE-Title: Beispiel CT-Daten nach ARIA

• Damit ARIA vom CT Bilder empfangen kann muss dort ein Dienst erstellt 

werden mit den entsprechende IP, AET und Port. Dabei wird auch die CT-

Konfiguration eingetragen, da in diesem Fall nur von spezifischen Geräten bzw. 

AETs Daten verarbeitet werden.
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AE-Title: Beispiel CT-Daten nach ARIA

• Am CT sind noch eine Reihe weitere Knoten für den Versand von Bilder 

eintereichtet, teilweise auch nach ARIA (allerdings einen andern Dienst, daher 

andere AET und Port), oder an anderer Geräte (z.B. PACS)

• In ARIA sind noch weitere Knoten für den Empfang einrichtet von 

unterschiedlichen Quellen (d.h. andere AET) auf den selben Knoten oder auch 

auf andere Knoten
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DICOM Worklist

• Modalitäten listen Patienten auf, die am aktuellen Tag (oder definierter Zeitraum) für dieses Geräte 

eine Untersuchung eingeplant haben

• Diese Untersuchungen sind i.d.R. im KIS/RIS geplant. 

• es brauch als «Broker» zwischen dem Gerät und dem KIS eine weitere Modalität: die DICOM-

Modality-Worklist.

Oleg S. Pianykh, Digital Imaging and Communications in Medicine (DICOM) - A Practical Introduction and Survival Guide, 2012
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DICOM Worklist
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DICOM - Tools

• DVTk-Palette: 

 https://www.dvtk.org

• SanteSoft DICOM Viewer lite

 https://www.santesoft.com/win/sante-dicom-viewer-lite/sante-dicom-viewer-lite.html -

• DICOM anonymizer

 https://www.rubomedical.com/dicom_anonymizer/ -

• Aliza DICOM Viewer 

 https://www.aliza-dicom-viewer.com/download -

https://www.dvtk.org/
https://www.santesoft.com/win/sante-dicom-viewer-lite/sante-dicom-viewer-lite.html
https://www.rubomedical.com/dicom_anonymizer/
https://www.aliza-dicom-viewer.com/download
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Fragen?


