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Outline

— Eigenschaften von tiefen neuronalen Netzen (DNN) zur
Segmentierung

— Datenfluss in der Klinik

— Anforderungen/Uberlegungen/Probleme bei der
Implementierung von DNNs

— Konfiguration/Anpassen an klinische Standards
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Eigenschaften eines DNN

Eingabe/Input: - Bilddaten (MR/CT/PET) als Tensor (NRRD, Nifti Format)

Verarbeitung: - meist durch Faltungsoperatoren (CNN);
- gleichbleibende Auflésung/Orientierung notig
- eigene Hardware notwendig (GPU)

Ausgabe:

/ Labelmap




Eigenschaften eines DNN

Eingabe/Input: - Bilddaten (MR/CT/PET) als Tensor (NRRD, Nifti Format)

Verarbeitung: - meist durch Faltungsoperatoren (CNN);
- gleichbleibende Auflésung/Orientierung notig
- eigene Hardware notwendig (GPU)

Ausgabe: - Segmentierung als Labelmap (NRRD, Nifti Format)
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Datenfluss in der Klinik

- DICOM-Standard: Daten als Schichten (Bilder) oder als Koordinaten (Strukturen)
gespeichert

- Bildeigenschaften kénnen variieren (unterschiedliche Scanner, externe Daten)

- Keine leistungsstarken Rechner
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Datenfluss in der Klinik

- DICOM-Standard: Daten als Schichten (Bilder) oder als Koordinaten (Strukturen)
gespeichert
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Anforderungen an Implementierung

Klinische Datenfluss Al Segmentierung
- DICOM-Standard - NRRD, Nifti Format
- Bildeigenschaften kdnnen variieren - gleichbleibende Auflésung/Orientierung
notig
- Keine leistungsstarken Rechner - leistungsstarke Hardware
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Anforderungen an Implementierung

Notwendige Uberlegungen/MaRnahmen

Rechenkapazitat durch eignen Server
Standortwahl des Servers (Cloud, in-house)
Kommunikation mit Server

Konvertieren von DICOM nach NRRD/Nifti und umgekehrt (bei
kommerziellen Losungen Teil der Software)

Anpassen der Auflésung/Orientierung
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Standort und Kommunikation

Lokal/in-house Cloud

- Bendtigt Platz - Dicom-Knoten auf lokaler VM sendet

g . Daten in die Cloud
- Kommunikation tber geteilte

Netzwerkordner oder Dicom-Knoten - Adaption der Firewall

- Keine Adaption der Firewall - Daten verlassen das Klinikum
(DSGVO, HIPAA konform?)

- Daten bleiben vor Ort

X
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Konvertieren der Daten

- Fir Bilddaten oft unproblematisch (die wichtigsten Bildmerkmale bleiben erhalten)

ws Original 0.5x0.5x1.0mm [convert > s Re-Orientiert 1.0x1.0x1.0mm

L: GTVHM4res, 10rig (100%) =G 4¥es, 10rig (100%)

F: MR (0%) F: ) 09%)

B: Output Imdge 2 B: Output Inj@ge 2
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Konvertieren der Daten

- Konturen konnen Details verlieren
- Konturvolumen andert sich

wesss D|COM Structure Set (0.5x0.5x1.0mm)

messssn | abelmap re-orientiert (1.0x1.0x1.0mm)

= DICOM Structure Set (0.5x0.5x1.0mm)
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Das Netz lauft, was nun?

- Standards fir Namensgebung im
DICOM-Header festlegen
- Auswahl von Modellen lauft meist
uber DICOM-Header

- Stimmen die Konturen mit klinischen
Standards Uberein?
- Benennungen
- Organgrenzen

Other organs

Cardiovascular

[TotalSegmentator]
[TotalSegmentator]
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Recap

— Eigenschaften von tiefen
neuronalen Netzen (DNN)

— Datenfluss in der Klinik 15
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— Anforderungen/Uberlegung
en/Probleme bei der
Implementierung von DNNs

— Konfiguration/Anpassen an
klinische Standards
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